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Introduccion

La Isla Meanguera del Golfo, ubicada en el Golfo de Fonseca, a unos 25 Km al sureste del
puerto de La Union fue sacudida por una serie de sismos que dio inicio a las 10:22 pm hora
local con un sismo magnitud 5.3, seguido de otro sismo magnitud 5.8, ocurrido a las 04:10 am
del dia 3 de abril de 1999, Esta actividad sismica se prolongé hasta el 16 de abril de 1999.

Durante el periodo que duré la actividad sismica, se sintieron en la isla mis de 100 sismos
habiendo alcanzado los dos sismos de mayor magnitud intensidades de VII en Ia escala de
Mercalli Modificada. Estos dos sismos fueron sentidos hasta en la ciudad de San Salvador,

ubicada unos 200 Km. del area epicentral.

En este trabajo se presentan las caracteristicas del tectonismo y volcanismo de la zona, detalles
de la actividad sismica a partir del 2 de abril, asi como las particularidades de los sistemas
constructivos de la isla y de los daiios observados por la comision del CIG que inspecciond la
zona con el proposito de diagnosticar y proponer recomendaciones para la reparacion de los

daiios ocasionados por los movimientos sismicos.

Tectonismo y Volcanismo de la Zona

La historia sismica y eruptiva de El Salvador registra desde 1835, para la zona de El Golfo de
Fonseca, por lo menos siete sismos y una erupcion volcanica, que han causado dafios en la
ciudad de la Union y poblaciones aledafias. La erupcion del volcan Cosigiiina en enero de 1835
constituye el evento de mayor trascendencia en la zona del Golfo de Fonseca. En la Tabla 1

aparecen los sismos y erupciones volcinicas histéricas en dicha zona.

Desde el punto de vista tecténico, la zona del Golfo de Fonseca es una depresion que se
encuentra influenciada por un sistema de fallas geolégicas con direccion E-W, la depresion N-S
de Comayagua y el sistema de fallas NW-SE (Moran, 1989).

El volcan de Conchagua, ubicado al sur de la ciudad de La Union, es una estructura geolégica
del periodo cuaternario con una elevacién de 1243 m. s . n. m. De este volcan no existe registro
de actividad eruptiva. Sin embargo, en su flancos Sur y Este existen dreas con actividad



hidrotermal.

El conjunto de islas que emergen en el Golfo de Fonseca son de origen volcanico, la mayor de
ellas es la isla Conchagiiita, la cual tiene una elevacion de 500 m. s. n. m. De esta isla se tiene
registrada una erupcioén de gases con ceniza y desprendimiento de grandes bloques de roca en
octubre de 1892 (Martinez, 1978) ,

La Isla Meanguera no tiene registro histérico de erupcion, sin embargo, la presencia de dos
crateres sobre su eje Norte- Sur y de areas con actividad hidrotermal, son evidencias de su
origen volcanico. La parte Norte de esta isla pertenece a la formacién San Salvador y la parte
Sur a la formacion Cuscatlin. Véase Figura 1.

El origen de los sismos destructivos de la zona del Golfo de Fonseca no ha sido lo
suficientemente detallado como para determinar con exactitud, si éstos han sido originados por
la reactivacion del sistema de fallas geologicas locales o por el proceso de subduccién entre las

placas de Cocos y Caribe.

Sismicidad a Partir del 2 de Abril de 1999

La actividad sismica a partir del 2 de abril de 1999 fue registrada por la Red Nacional de
Telemetria Sismica de El Salvador (RNTS), constituida por once estaciones telemétricas y una
estacion central de registro. También se contd con las seiiales de cuatro estaciones telemétricas
de la red sismica de Berlin. Todas las estaciones estin equipadas con sismémetros verticales
de periodo corto. Véase en la Figura 2 la distribucion de la Red.

El total de sismos registrados por la RNTS fue de 87. De éstos, 17 fueron reportados sentidos
en Meanguera del Golfo. Los parametros principales de los sismos sentidos se presentan en la

Tabla 2 y su localizacién en la Figura 3.

La estacion sismologica mas cercana al area epicentral esta ubicada en el volcan de San
Miguel, a unos 60 Km, Esto ocasioné que los sismos de pequeita magnitud no fueran
registrados por la Red. Por lo anterior, se instalé en la alcaldia de Meanguera un sismégrafo
portatil y un acelerdgrafo analogico. El sismégrafo portatil estaba equipado con un sisméometro



[4-C con registro sobre papel ahumado.

El sismégrafo portatil registré 219 sismos, entre la 1 pm del 7 de abril y las 6:00 am del 16 de
abril de 1999. Del total de sismos registrados por este equipo, inicamente se registraron 13 .
Cabe mencionar que todos ellos fueron sentidos en la Isla Meanguera. Lo anterior permite
inferir que los 87 sismos registrados por la Red fueron sentidos por los habitantes de dicho
lugar. Los pariametros principales de los 87 sismos registrados se muestran en la Tabla 3.

La actividad sismica del Golfo de Fonseca no cont6 con sismicidad premonitora ya que durante
la semana anterior no se registré ningun sismo con epicentro en esa zona, La liberacion
repentina de energia sismica, la hora de ocurrencia de los sismos y la magnitud de estos, fueron
factores que contribuyeron a que el panico en los habitantes de Meanguera fuera mayor.

Magnitud de los sismos sentidos
La magnitud es un parimetro cuantitativo que representa el tamafio de un sismo en términos
de la cantidad de energia liberada por el mismo. El cilculo de 1a magnitud fue realizado con

base en la duracién del registro de la sefial sismica.

Las magnitudes maximas registradas fueron de 5.3 y 5.8 y correspondieron a los sismos del 2
de abril a las 10:22 pm y 3 de abril a las 04:10 respectivamente. De los sismos de mayor
magnitud registrados, sélo el 3 % tuve magnitudes mayores de 4.0. En la Tabla 4 se muestra

la distribucién de sismos por orden de magnitud.

La energia liberada en conjunto por los dos sismos de mayor magnitud en el Golfo de Fonseca
fue de 47 x 10" ergios. Este valor representa aproximadamente 28 veces la energia liberada por
todos los sismos sentidos durante los meses de marzo-abril de 1999 en Ia zona de San Vicente
y alrededor de 6 veces la energia liberada por el sismo del 10 de octubre de 1986.

Intensidad
La Intensidad es un parimetro cualitativo que indica el nivel de dafio que causa un sismo a las
personas, infraestructura y al terreno. Comunmente se utiliza la escala de Mercalli Modificada.

La mayor Intensidad reportada fue de VII en la ciudad de Meanguera del Golfo,



Departamento de La Unién. Esta Intensidad fue alcanzada por los dos sismos de mayor
magnitud. Este valor de Intensidad fue asignado con base en los dafios observados en dicha
poblacién.

Con base en la informacion proporcionada por los habitantes de Meanguera y a los registros
obtenidos tanto de la RNTS como de la estacion portatil, puede afirmarse que el niimero de

sismos sentidos en dicha poblacién sobrepasé el centenar.

En la ciudad de San Salvador, ubicada a unos 200 Km del drea epicentral, s6lo fueron sentidos,
con intensidad 111 en la escala de Mercalli Modificada, los dos sismos de mayor magnitud.

Registro Acelerografico

Los dos sismos de mayor magnitud fueron registrados por los acelerografos analdgicos
instalados en el puerto de Cutuco y en la ciudad de Santiago de Maria, ubicados a unos 30 y
95 km del drea epicentral respectivamente. De estos registros se obtuvieron los parametros de
aceleracién, velocidad y desplazamiento del terreno. En la Tabla 5 se muestran los valores
maximos de aceleracién para las componentes Norte-Sur, Vertical y Este-Oeste.

En la Tabla 5 se observa que el sismo de magnitud 5.3 fue el gue causé la mayor aceleracién
pico del terreno con un valor de 47.4 cm/seg’ (4.8 % de g). Este sismo causé en Santiago de
Maria una aceleracion pico maxima del terreno de 3.12 cm/seg’ (0.3% de g). El sismo de
magnitud 5.8 causé menor aceleracion pico, sin embargo el registro de aceleraciéon tuvo mayor

duracién

Mecanismos Focales
La determinacién del mecanismo focal de los dos sismos de mayor magnitud tuvo como
propésito calcular la orientacion del plano de fractura, el cual esta definido por su acimut,

buzamiento y deslizamiento.

En los mecanismos focales obtenidos predomina el rumbo NNW-SSE. Esta direccién coincide
con la de algunas de las fallas de la zona, dos de las cuales atraviesan la Isla Meanguera del
Golfo. Sin embargo, la escasa cobertura de estaciones sismolégicas respecto al 4rea epicentral

origina un mimero elevado de posibles soluciones, lo cual no permite aseverar con exactitud



cual de las fallas fue la que dio origen a esta actividad sismica.

Inspeccion de Daiios

Una comisién del Centro de Investigaciones Geotécnicas realizd una visita a la Isla Meanguera,

el dia 7 de abril de 1999, con el propdsito de realizar un diagnéstico de la situacion de la isla

y proponer recomendaciones de reparacion de daiios, tanto en el terreno como en las viviendas

del niicleo poblacional de la isla, véase Foto I. Se presenta a continuacion un detalle de los

sistemas constructivos en la isla asi como los dafios observados.

Sistemas constructivos en la zona

El sistema constructivo en la Isla Meanguera esta influenciado por aspectos caracteristicos,

entre los cuales estan:

a)

b)

d)

e)

Escasez de suelos apropiados en la zona de las viviendas, para la fundacién de las
mismas.

Abundancia de material rocoso,

Escasez de mano de mano de obra calificada

Los materiales de construccion son transportados a la isla por medio de botes o
barcazas

El transporte maritimo es irregular.

En vista de lo anterior las personas han ideado un sistema constructivo apropiado a los

materiales del lugar, lo cual unido a la escasa fundamentacién técnica ha hecho que las

personas utilicen las piedras al “estilo egipcio”.

Sistemas constructivos en viviendas.

a)

Sistema de Mamposteria Confinada (sistema mixto)

Este sistema se observa en la mayoria de viviendas de la zona principal del poblado.

El sistema constructivo de las viviendas en esta zona estd esencialmente estructurado a base

de paredes de ladrillo de barro cocido y elementos estructurales de concreto reforzado

(mamposteria confinada) de un solo nivel; el sistema de techos de las viviendas es esencialmente

a base de madera y teja. Vease Foto 2.



b) Sistema de Madera.
Estas viviendas se encuentran localizadas en su mayor parte en los alrededores del poblado
principal, zona alta. La mayoria en estas zonas estin fundadas sobre muros de piedra sin

mortero, los cuales son conocidos como muros de piedra secos, véase Foto 3.

La fundacién de ambos sistemas (mamposteria y madera) esta formada por relleno de rocas
sueltas acomodadas y confinadas por muros secos. Esto constituye la fundacién de las

viviendas, véase Foto 4.

Sistemas constructives de muros de retencion.

Los muros de retencion que se han construido para el mantenimiento de niveles en las zonas
altas de la isla son estructurados a base de muros secos. En algunos de los casos se les ha
colocado mortero solamente en la cara vista del muro, véase Foto 5.

Daiios observados

Los dafios observados en las zonas inspeccionadas durante la visita efectuada por personal del
CIG son:

Zona principal. (areas cercanas a la alcaldia municipal y escuela).
a) Los daiios se concentran en los techos de la mayoria de las viviendas. Las tejas de barro
cocido se encuentran fuera de su posicién y/o destruidas en el suelo.

b) Se observan pequeiias grietas en paredes de algunas viviendas

Zonas altas (area del barrio San Francisco).

a) Muros de piedra secos volcados en 1a mayoria de los lugares inspeccionados. En algunos
casos se observan grietas en el suelo.

b) Daiios en los techos de la mayoria de las viviendas, Las tejas de barro cocido se
encuentra fuera de su posicion y/o destruidas en el suelo, dejando al descubierto las
viviendas.

) Agrietamiento en paredes y pisos en la mayoria de viviendas inspeccionadas. Esto se
origind debido al movimiento sismico que ocasioné vibraciones de reacomodacion en
Ia plantilla de rocas bajo la cimentacion, que las paredes no pudieron absorber.

d) Algunas viviendas en estas zonas poseen daiios en un 70 % aproximadamente. Ias fallas



fueron debido a la pérdida de confinamiento de los muros secos en donde se observan
rocas volcadas al pie de estos muros

€) Taludes. Debido a que el terreno es montaiioso y a que posee pendientes con dngulos
de aproximadamente 30° el movimiento del sismo produjo desplazamientos de rocas
con diimetros mayores de 50 cm. Asimismo, las rocas con diametros menores de S0 cm.

rodaron, véase Foto 6.

Comentarios

La elevada proporcion de sismos registrados por la estacion portitil con relacién a los
registrados por la RNTS , la mayor concentracion de daiios en la Isla Meanguera respecto a
las poblaciones cercanas y a la corta distancia focal, determinada a partir de los registros de
dicha estacibén portatil, son indicadores que sirvieron de base para definir que esta actividad
sismica fue originada por la reactivacion del sistema de fallas geologicas de la zona y no por el
proceso de subduccion entre las placas de Cocos y de Caribe como fue interpretado

inicialmente.

A continuacion se presentan algunas de las recomendaciones hechas por la comision del CIG
que vale la pena retomar, ya que se considera podrian tener aplicabilidad en aquellas zonas con

caracteristicas similares a las observadas en la Isla Meanguera.

Con relacion a las rocas sobre taludes, se recomienda darle soporte a las rocas en su parte
inferior (al pie). Para ello se pueden utilizar rocas de menor tamaiio acomodadas y/o
enterradas.

En cuanto a la reparacion de techos de vivienda, se recomienda sustituir la teja por lamina,

para tener una reduccion apreciablemente en el peso.

Finalmente, para la reparacién de las grietas en las paredes, se recomienda llenar dichas grietas

con mortero con la relacion de cemento arena de 1 a 3, de manera tradicional.
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Tabla 1.

Sismos historicos destructivos de la zona del Golfo de Fonseca
(Modificado de Martinez, 1977)

Fecha

Magnitud

~ Localizacién

Comentari_us

20-01-1835

25-08-1859

01-09-1859

11-2-1868

18-10-1892

Volcin Cosigilina

Guolfo de Fonseca

Golfo de Fonseca

Volcin Conchagua

Golfo de Fonseca

Dezde las B:00 horas se observa desde la
Unién una negra columna de humo en
direccion al sureste. A partir de las 14:00
hiras dio inicio un movimiento continuo del
terreno hasta las 18:00 horas, El dia 21 a las
15:08 en ¢l Puerto de La Unién se sintio un
temblor muy fuerte, Ese mismo dia Ia
abmisfera se esclarecid, y luego de violentas
detonaciones en la madrogada del 22, a las
7:00 horas de ese dia, la erupcién habia

tuido. Los retumb se oyeron de

México a Colombia y las cenizas cayeron
mis alli de los limites de Cent érica.

Fuerte temblor a las 23:00 horas en el
Puerto de La Unién causa dafios sin
victimas que lamentar. A Ias 24:00 horas se
producen temblores no muy fuertes,

En el mar el temblor del 25 causé graves
estragos y se sintié mmy faerte en Kl viejo,
El'Tigre y La Brea; produjo una ola sismica
(Tsimzani) que causd daio a dos bongos que
se dirigian hacia Honduras. El 26 y 27 los

bl ti ué pequenios.

on

Los temblores del Golfo de Fonseca
continiian. Se sienten sefs imientos, dos
de ellos muy facries a las 10:30 y a las 14:00
Thoras

Secuencia de foertes temblores atribuidas al
volcin Conchagua. El dia 23 dio comienzo
un periodo eruptive que se extendié por -
varias semanas, al actlvarse el criter de Ia
pendiente sur del Cerro La Bandera a dos
tercios de altura.

Una serie de temblores dio nicio en ¢l firea
de la Bahia de Fonseca, causando fuertes
derrumbes en la isla Conchagilita. Se
produce considerable dafio en La Unidn. V.
M. Diaz, sefiala fuertes temblores el dia 10
en esa region ¥ el 20 una emanacion
intermiténte de lnmo en el Conchagiiita con
olor a azufre




Continuaciéon de Tabla 1.

Fecha Magnitud Localizacién Comentarios

29-06-1919 6.75 Ms Golfo de Fonseca Temblor con epicentro en el Golfo de
Fonseca produjo dafhos en San Miguel y
La Unién. Sus efectos alcanzaron
Chinandega y Managua en territorio de
Nicaragua

28-03-1921 7.3 Ms Golfo de Fonseca Terremoto ocarrido a las 01:47 horas, con
origen en el Golfo de Fonseca, causa dafios
en la zona central y oriental de Eb
Salvador. En San Salvador hubo caida de
repellos.

24-01-1947 7.2 Ms Golfo de Fonseca Una serie de temblores causa daios en La
Unién. EI puerto queda casi en escombros,
muchos edificios desaparecieron y se

reportan varias victimas

23-02-1991 3.4Md Conchagua Una serie sismica de mds de 3000 réplicas

produjo dafios en Conchagua. De éstos
151 fueron sentidos, Esta actividad se

prolongé hasta el 18 de marzo de 1991,

02-04-1999 5.8 Md Golfo de Fonseca Una serie sismica inicia a las 22:22 horas
del dia 2 de abril con un sismo de
magnitud 5.3.Aproximadamente seis horas
después (04:10 am, dia 3) ocurrio otro
sismo magnitud 5.8. En la isla Meanguera
del Golfo se observaron dafios
considerables. Esta actividad sismica se
prolongd hasta el 15 abril.

La Red Nacional de Telemetria Sismica de
El Salvador registrd durante ese periodo
87 sismos. En la ciudad de San Salvador se
sintieron inicamente los dos sismos de

mayor magnitud.

10




Tabla 1.

Sismos historicos destructivos de la zona del Golfo de Fonseca

(Modificado de Martinez, 1977}

Fecha

Magnitud

Localizacién

Comentarios

20-01-18335

25-08-1859

01-09-1859

11-02-1868

18-10-1892

Volcin Cosigiiina

Golfo de Fonseca

Golfo de Fonseca

Volcan Conchagua

Golfo de Fonseca

Desde las 8:00 horas s¢ observa desde fa
Unién una negra columna de humo en
direccion al sureste. A partir de las 14:00
horas dio inicio un movimiento continuo del
terreno hasta Ias 18:00 horas. El dia 21 a las
15:08 en el Puerto de La Unién se sintié un
temblor muy fuerte. Ese mismo dia la
atmosfera se esclarecio, y lnego de violentas
detonaciones en la madrugada del 22, a las
7:00 horas de ese dia, la erupeion habia
concluido. Los retumbos se oyeron de
Meéxico a Colombia y las cenizas cayeron
mis alli de los limites de Centroamérica.

Fuerte temblor a las 23:00 horas en el
Puerto de La Unién cansa dajios sin
victimas que lamentar. A las 24:00 horas se
producen temblores no muy fuertes.

En el mar el temblor del 25 causd graves
estragos y se sintié muy fuerte en El viejo,
El Tigrey La Brea; produjo una ola sismica
{Tsunami) que causé dafio a dos bongos que
se dirigian hacia Honduras. El1 26 y 27 los

temblores continuaron aunque pequeiios.

| Los temblores del Golfo de Fomseca

continian. Se sienten seis movimientos, dos
de ellos mmry fuertes a las 10:30 y a las 14:00
horas

Secuencia de fuertes temblores atribuidas al
volein Conchagua. El dia 23 dio comienzo
un periode eruptivo que se extendid por
varias semanas, al activarse €l criter de la
pendiente sur del Cerro La Bandera a dos
tercios de altura,

Una serie de temblores dio inicic en el area
de la Bahia de Fonseca, causando fuertes
derrumbes en la isla Conchagiiita. Se
produce considerable daito en La Union. V.
M. Diaz, sefiala fuertes temblores cf dia 10
en esa region y ¢l 20 wna emanacion
intermitente de humo en el Conchagiiita con

olor a azufre




Continuacion de Tabla 1.

Fecha Magnitud Localizacién Comentarios

29-06-1919 675 Ms Golfo de Fonseca Temblor con epicentro en el Golfo de
Fonseca produjo dafios en San Miguel y
La Union. Sus efectos alcanzaron
Chinandega y Managua en territorio de

Nicaragua

28-03-1921 7.3 Ms Golfo de Fonseca Terremoto ocurrido a las 61:47 horas, con
origen en el Golfo de Fonseca, causa daiios
en la zona central y oriental de El
Salvador. En San Salvador hubo caida de

repellos.

24-01-1947 7.2 Ms Golio de Fonseca Una serie de temblores causa dafios en La
Unién. El puerto queda casi en escombros,
muchos edificios desaparecieron y se

reportan varias victimas

23-02-1991 3.4 Md Conchagua Una serie sismica de mis de 3000 réplicas
produjo dafios en Conchagua. De éstos
151 fueron sentidos. Esta actividad se

prolongé hasta el 18 de marzo de 1991.

02-04-1999 5.8 Md Golfo de Fonseca Una serie sismica inicia a las 22:22 horas
del dia 2 de abril con w sismo de
magnitud 5.3. Aproximadamente seis horas
después (04:10 am, dia 3) ocurrié otre
sismo magnitud 5.8. En la isla Meanguera
del Golfo se observaron dafios
considerables. Esta actividad sismica se
prolongd hasta el 15 abril.

La Red Nacional de Telemetria Sismica de
El Salvador registré durante ese periodo
87 sismos. En la cindad de Sar Salvador se
sintieron linicamente los dos sismos de
mayor magnitud.

10
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Tabla 3. Sismos registrados por la Red Nacional de Telemetria Sismica
Fuente: Centro de Investigaciones Geotécnicas

No Aifio Mes Dia Hora(GMT) Lat(N) Lon(0) Prof.(km) N RMS MAG., INT(MM)
01 1999 4 3 0422 20.6 13.296 -87.575 14.1 13 0.4 5.3CSAL VII Meanguera
02 1999 4 3 0450 29,0 12.931 -87.699 34.B 5 0.2 3.5CSAL

03 1599 4 3 0453 22.6 13,109 -87.557 12.5 14 0.3 4.0CSAL

04 1999 4 3 0459 44.4 13,282 -87.668 13,1 4 0.1 2.7CSAL

05 1999 4 3 0516 15.4 13.271 -87.671 19.0 4 0.1 2.8CSAL

06 1995 4 3 0518 44.9 13.459 -87.610 9.4 4 0.2 2.6CSAL

07 1999 4 3 0515 53.7 13.034 -87.760 1B.7 4 0.2 2.5CSAL

08 1999 4 3 0553 35.2 13,082 -87.779 11.4 6 0.1 3.1CSAL

09 1995 4 3 0611 13.4 13.170 -87.709 18.1 5 0.2 3.0CSAL

10 1999 4 3 0619 58.6 13.164 -B7.748 12.4 10 0.1 3.3CSAL

11 199% 4 3 0634 49.6 13.225 -87.619 19.% 5 0.2 3.3CSAL

12 1999 4 3 0715 56.4 13.024 -87.624 17.4 6 0.2 3.2CSAL

13 1999 4 3 0728 24.9 13,057 -87.763 13.8 7 0.1 3.1CSAL

14 1999 4 3 0733 30.0 13.255 -8B8.102 25.6 6 0.2 3.0CSAL

15 1959 4 3 0906 6.4 13.158 -87.764 18.9 6 0.1 3.1CSAL

16 1999 4 3 1010 28.0 13.225 -87.603 12.5 12 0.2 5.8CSAL VII Meanguera
17 18%% 4 3 1028 57.1 12.864 -87.524 18.2 8 0.2 3.7CsAL

18 1999 4 3 1036 22.6 13.395 -87.613 15.0 7 0.6 3.2CSAL

19 19%% 4 3 1042 21.0 13.155 -87.685 2.8 13 0.2 3.8CSAL

20 1999 4 3 1045 56.9 13.321 -87.655 11.8 11 0.1 3.4CSAL

21 1999 4 3 1054 8.0 13,170 -87.710 7.3 13 0.3 4.5CSAL

22 1999 4 3 1103 5.0 13.182 -87.618 21.4 5 0.2 3.3CSAL

23 1995 4 3 1110 33.4 13.186 -87.871 3.8 9 0.2 3.5CsAL

24 1999 4 3 1116 42.7 12,832 -87.678 18.4 4 0.5 3,5CSAL

25 1999 4 3 1120 23.4 12.826 -87.649% 33.0 9 0.1 3.6CSAL

26 1989 4 3 1122 30.5 13.314 -87.558 13.8 5 0.3 3.4CSAL

27 1999 4 3 114¢6 .6 13.003 -87.803 9.2 7 0.2 3,4CSAL

28 1995 4 3 1201 0.8 13.136 -87.705 17.7 8 0.3 3.4CSAL

29 1999 4 3 1211 56.7 13.264 -B7.648 14.4 5 0.1 3.4CSAL

30 1999 4 3 1243 59.4 13,054 -87.685 12.5 3 0.1 3.3CSAL

31 1999 4 3 1312 .5 13,229 -87.734 12.5 14 0.3 3,7CSAL

32 1999 4 3 1314 3.4 13.226 -87.804 10.9 6 0.3 3.5CSAL

33 1995 4 3 1316 21.9 13.238 -87.612 15.1 5 0.2 3.1CSAL

34 1999 4 3 1319 24.5 13.218 -87.689 14.2 7 0.1 3,4CSAL
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Tabla 4. Distribucién de sismos sentidos por orden de magnitud

Fuente: Centro de Investigaciones Geotécnicas

Magnitud Numero de Porcentaje Porcentaje acumulado

$ismos (%) (%)
de a
2.1 25 3 35 35
2.6 3.0 20 23.0 26.5
31 35 52 59.8 86.3
3.6 4.0 9 10.4 96.7
4.1 4.5 1. 1.1 97.8
4.6 5.0 0 0.0 97.8
5.1 5.5 1 1.1 98.9
5.6 6.0 1 1.1 100.0

Total 87 100.0
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